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Zavod za Skolstvo predmetni programi za devetogodi$nju osnovnu $kolu

1. NAZIV NASTAVNOG PREDMETA
IZBORNI PREDMET

NAZIV PREDMETNOG PROGRAMA
MJERENJE U FIZICI (izborni predmet)

2. ODREDENJE PREDMETNOG PROGRAMA

a) Polozaj, priroda i namjena predmetnog programa

Izborni predmet Mjerenje u fizici predviden je Planom devetogodiSnje osnovne Skole u 7. razredu i zastupljen sa 34 &asa.

U nastavi ovog predmeta naglasak je na spoznavanju sustine procesa mjerenja, odnosno na racunskom i grafickom obradivanju i prezentaciji
rezultata mjerenja. Mjerenje u fizici je najbolje izu€avati kroz rad u projektima, $to ovaj program i predvida. Ti projekti su:

* jednocasovni ogledi, koje ucenici/e izvode u saradnji sa nastavnikom/com;
» viSednevni projekti koji obuhvataju terenski rad i sakupljanje informacija preko interneta;
» sakupljanje sadrZaja u bibliotekama, uz pomo¢ raunara ili od ljudi koji se bave odgovaraju¢om problematikom, u muzejima, itd.

Takva vrsta nastave najlakSe prihvata pedagoske novine i eksperimente koji se u redovnoj nastavi, obaveznoj za sve u€enike/ce, znatno teze
mogu realizovati.

Kada je rije€ o ulozi mjerenja, korisno je prisjetiti se misli poznatih nau¢nika. Galileo Galilej je, na primjer, savjetovao da treba mjeriti sve $to je
dostupno mjerenju i ucéiniti dostupnim mjerenju sve $to vec nije dostupno. D. |. Mendeljejev je rekao: “Nauka pocinje onda kada je moguce
mijeriti, jer je tacna nauka nezamisliva bez mjerenja”, a V. Kelvin: “Svaka stvar je poznata samo s tim stepenom s kojim se moze mijeriti.”

UmijecCe pravilnog mjerenja i obrade dobijenih rezultata neophodno je €ovjeku — ne samo u nauci nego, Cesto, i u svakodnevnim prakti¢nim
aktivnostima. Zato je jedan od najvaznijih zadataka nastave fizike u $koli, a narocito predmeta Mjerenje u fizici — razvijanje navika mjerenja
kod ucenika/ca.
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b) Broj ¢asova po razredima i oblicima nastave

Oblici nastave

Vjezbe i drugi oblici nastave
kod kojih se obrazovna grupa
dijeli na viSe manjih grupa

Vil 10 24
Ukupno 10 24

Teorijska nastava i drugi oblici nastave za sve
ucenike/ce u obrazovnoj grupi

S obzirom na prirodu predmeta, njegove sadrzaje i nacine izvodenja nastave, koji se zasnivaju na vjezbama, posmatranju i zaklju€ivanju, u
ovoj se oblasti ne moze potpuno precizno odrediti odnos broja ¢asova.

3. OPSTI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Ovakvom koncijom i odgovaraju¢im izborom projektnih tema u potpunosti se obezbjeduju uslovi za ispunjenje saznajnih ciljeva zacrtanih
programom ovog Skolskog predmeta. Uc€enici/e (u daljem tekstu ucenici) stiCu nova znanja tako $to sa zadacima i viezbama iz mjerenja, koje
moraju aktivno i samostalno rjeSavati, povezuju Cinjenice, razgovaraju o njima i, uz pomoc¢ nastavnika/ce (u daljem tekstu nastavnika),
produblijena znanja “prenose” i na oblasti drugih predmeta. Usvajanje Cinjenica je, dakle, prepleteno sa aktivnostima, koje pomazu
razumijevanju sadrzaja koji se uce. Vrednovanje i uporedivanje argumenata sastavni su dijelovi ovakvog nacina u€enja. Uz to, provjeravanje
znanja je manje optereéuju¢e uz eksperiment, odnosno uz rad na grupnom projektu. SadrZaji za provjeravanje osmisljeni su prema
moguénostima i interesovanjima svakog u¢enika ponaosob.

Naime, uCenici bolje prihvataju fiziku kada u nastavi svi, a ne samo najtalentovaniji pojedinci, dobijaju vaznost. To se postiZe tako to ¢e se
grupe u€enika formirati na odgovarajuci nacin.

Uc¢enici treba da:

nauce koje su najosnovnije fizicke veliine koje u svojoj okolini mogu mijeriti, i da znaju da rezultate mjerenja treba interpretirati;

planiraju i izvode najjednostavnija mjerenja;

razvijaju misljenje, uvjeZbavaju preciznost opazanja i analiziraju dobijene rezultate;

razvijaju kriti€an odnos prema rezultatima svog rada;

razvijaju tolerantan odnos prilikom poredenja i vrednovanja argumenata;

razvijaju Zelje i sposobnosti za samostalno obrazovanje kori§¢enjem razlicitih izvora znanja: udzbenika, enciklopedija, elektronskih izvora
idr.
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Po nivou sloZenosti, ciljevi se mogu podijeliti u tri grupe:

1. izu€avanje konstrukcije, principa rada, nacina i oblasti primjene mjernog instrumenta;
2. mijerenje fizickih veliina za ustanovljene fizicke zakonitosti i uslove koje ispunjavaju fizicki zakoni;
3. konstruisanje mjernih pribora, eksperimentalnih uredaja i modela za dublje izu€¢avanje prirodnih pojava.

Ciljevi su razli¢itih nivoa: jedni odgovaraju zadacima demonstracionog i frontalnog ogleda i laboratorijske vjezbe, a drugi zahtijevaju koriS¢enje
elemenata istrazivanja i saznavanja.

4. SADRZAJI | OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

1. Tema: Osnovne fizicke veli¢ine i njihovo mjerenje

Operativni ciljevi Aktivnosti Sadrzaji/Pojmovi Korelacija i didakticka uputstva

Ucenik/ca: Ucenicile: - mjerenje Fizicko vaspitanje (rezultati atleticara)
- razumije pojam mjerenja; - mjere duZinu klupe, knjige, sveske, - neposredno i posredno mjerenje
- poznaje nekoliko osnovnih i izvedenih olovke i sl.; - greSka mjerenja Matematika (aritmeticka sredina,
fizickih veli¢ina i jedinice kojima se - mjere svoju visinu (ucenik/ca stane interval brojnih vrijednosti)
miere; uspravno uza zid, a na glavu stavi malo
- razlikuje neposredno (direktno) i veci trogao tako da on jednom katetom Matematika (geometrijski pravilna tijela);
posredno (indirektno) mjerenije; tacno nalijeze na zid); formule za povrSinu kvadrata i
- zna da svako mjerenje ima - odreduju srednju brzinu kretanja pravougaonika
odgovarajucu gresku; ucenika/ca mjerenjem vremena i puta; formule za zapreminu kocke i kvadra

- odreduju srednju brzinu kretanja
svjetskog rekordera u trci na 100 m;

- mjere precnik Zice namotane oko
olovke; F>

- mjere vece rastojanje, na primjer od
kuce do Skole, sluzeci se korakom (u
Skolskom dvoriStu odmijere tacno
rastojanje od 10 m i iz nekoliko
mjerenja odrede koliko se koraka
"uklapa" u to rastojanje);
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Operativni ciljevi Aktivnosti Sadrzajilpojmovi Korelacija i didakticka uputstva
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Aktivnosti Korelacija i didakti¢ka uputstva

2. Tema: Mjerenje gustine

Operativni ciljevi Aktivnosti Sadrzaj/pojmovi Korelacija i didakticka uputstva
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Aktivnosti | Sadrzs | Korelacijai didakti¢ka uputstva

Ucenik/ca: Ucenicile: - gustina kao karakteristika supstancije
- analizira tablicu gustina supstancija (u - sastavljaju tablicu gustina na osnovu
razli¢itim agregatnim stanjima). mjerenja gustine: drveta, aluminijuma,

gvozda, plute, stakla, vode, alkohola,
glicerina, Zive i sl.

3. Tema: Sila i mjerenje sile

Aktivnosti Korelacija i didakti¢ka uputstva

Ucenik/ca: Ugenicile: - sila
- razlikuje elasti¢nu od plasti¢ne - pokazuju djelovanje elektricne sile?) - vektorska veli¢ina
deformacije; pomocu litarske staklene boce, - gravitaciona sila
- umije da izmjeri intenzitet sile; plasti¢nog lenjira i ceslja; - teZina
- pokazuju djelovanje magnetne sile?) - magnetna sila
pomocu 4-5 okruglih olovaka i dva
magneta;

- mjere intenzitete razlicitih sila pomocu
silometra (gravitacionu silu, magnetnu
silu, silu trenja i sl.);

- umije da vektorski predstavi silu - praved) jednostavan silometar; - sila elasti¢nosti Matematika (direktna proporcionalnost)
elastiénosti; - graficki predstavljaju rezultate mjerenja

- uocava da je veli¢ina elasticne (duZinu opruge u zavisnosti od
deformacije proporcionalna jacini sile intenziteta sile koja je deformise);
koja je izaziva (Hukov zakon); - izraCunavaju mase okacenih tijela

pomocu silometra; | rammeren

- vjeSaju kuglice U -
razli¢itih masa o elasti¢nu gumenu
traku, mjere njeno istezanje i podatke
zapisuju u tablicu

- zna Sto uzrokuje pojavu trenja; - izradunavaju koeficijente trenja klizanja - sila trenja Matematika (direktna proporcionalnost)
- umije da graficki predstavi vektor sile za razne materijale: drvo-drvo, drvo-
trenja; metal i sl.;

- razlikuje: trenje klizanja, trenje
mirovanja i trenje kotrljanja;

- zna da je sila trenja klizanja
proporcionalna sili kojom tijelo pritiska
podlogu;
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Aktivnosti | Sadrza | Korelacijai didakti¢ka uputstva

Ucenik/ca: Ucenicile - razlaganje sile Matematika
- umije da graficki razlozi silu u dva - graficki razlazu silu na komponente u (operacije sa vektorima;
pravca i da primijeni razlaganije sila na razliCitim primjerima: nosaci, strma elementarna konstrukcija paralelograma
nekim uredajima (nosac, strma ravan, ravanisl.;
kanap...); - sa dva silometra istovremeno mjere
- razumije ravnotezu tijela na strmoj intenzitete komponenti sile teze za
ravni. tijelo na strmoj ravni (komponentu

paralelnu strmoj ravni i komponentu
normalnu na strmu ravan).

Didakti¢ke preporuke

Y Ugenici postave lenjir na sredinu horizontalne boce, tako da bude u ravnotezi. Protrljaju ¢esalj vunenom tkaninom i priblize ga jednom kraju
lenjira. Naelektrisani ¢esalj elektricnom silom djeluje na lenjir, priviaci ga, te se on pomjera navise ili nanize, a moze i u stranu.

2 Preko olovaka, koje se nalaze na ravnoj horizontalnoj podlozi, postave jedan magnet, a lagano mu priblizavaju drugi. Magnet na olovkama
¢e se ili priblizavati ili udaljavati od priblizenog magneta, zavisno od toga da li su jedan prema drugom okrenuti raznoimeni ili istoimeni
polovi.

% Naprave (zalijepe) od papira dvije cilindri€ne cijevi preénika 1-1,5 cm, ali tako da jedna cijev moZe ucéi u drugu. Najbolje je da uzmu malo
deblju hemijsku olovku (flomaster), pa da na nju namotaju papir i ujedno ga zalijepe.

Uzmu uzu cijev, pa na jedan kraj stave odgovarajuéi zapusac! Kroz njega provuku tanju zZicu, koja s jedne strane ima kukicu, a sa druge je

savijena u krug, za koji zavezu gumicu (za povezivanje teglii sl.).

Sada ovu cijev stave u Siru cijev. Slobodan kraj gumice vezu za zi€anu petlju koja prolazi kroz Eep ove cijevi. Potrebno je joS da dodaju skalu
za ovaj silometar (graduiSu ga). To mogu da urade vjeSanjem tegova odredene tezine i biljezenjem oznaka na uzem cilindru.

5. DIDAKTICKE PREPORUKE

Ucenici treba da razumiju da za opisivanje i karakterisanje pojava sluze tzv. fizicke veli¢ine. One predstavljaju one osobine objekata i procesa
koje se mogu kvantitativno izraziti. Fizicke veli€ine su duzina, vrijeme, masa, temperatura, energija, jacina struje i niz drugih veliina koje
karakteriSu objekte i procese. Fizi¢ke veliCine se Cesto definiSu nainom mjerenja.

Uc&enicima treba objasniti da fizika, kao i ostale egzaktne nauke, ne tezi samo da objasni pojedine pojave vec¢ trazi i kvantitativne odnose
izmedu veli€ina koje tu pojavu karakteriSu. Poznavanje kvantitativnih veza i odnosa izmedu pojedinih veli¢ina vazno je iz opSteobrazovnih
razloga, ali ono ima i ogroman prakti¢ni znacaj. Recimo, da pojave iz elektriciteta nijesu kvantitativno prou¢avane (Kulon, Ersted, Amper i dr.),
danas ne bismo imali sijalice, televizore, racunare, elektri¢ne pedi i sl.
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RIEIR K 3
EXR X R X4

Uc&eniku treba ogledima pokazati kolika je osjetljivost €ovjekovih Cula i istovremeno navesti primjere dostignute tehni¢ke taCnosti mjernih

instrumenata, kao i ukazati na to da nijedan od njih nije apsolutno tagan; uvijek postoji odgovarajuéa gredka pri mjerenju fizicke veli¢ine. Kao

ilustrativni primjeri, mogu se uraditi sliedeéa dva eksperimenta.

- Uc€enik nacrta na papiru nekoliko parova tacaka na razli¢itim medusobnim rastojanjima. Posmatrajuci papir sa rastojanja od oko 25 cm,
odreduje najmanje rastojanje izmedu taCaka jednog od parova €ije taCke vidi odvojene i potom mijeri lenjirom to rastojanje.

- Uc&enik izmjeri debljinu Zice nonijusom sa najmanjim podiokom 0,1 mm i nonijusom sa najmanjim podiokom od 0,05 mm. Uporeduje
rezultate ovih mjerenja.

Za formiranje predstave o tatnosti mjerenja neophodno je da u€enik izrazava svoje pretpostavke i misljenja o uzrocima razliitih rezultata
mjerenja. Nastavnik treba da nalazi $to vide primjera iz svakodnevnog Zivota, preko kojih bi u€enici, u interesantoj formi i kroz zajedni¢ku
analizu sa nastavnikom, usvajali sadrZaje ovog predmeta.

7 7 7
X X R X4

Raspodjela ¢asova po pojedinim dijelovima sadrzaja i temama zavisi od interesovanja ucenika i oblika projektnog rada. U toku rada

nastavnik moze izvrSiti diferencijaciju tako sto:

- za ucenike koji se vie interesuju za stru€no obrazovanje planira vise ¢asova prakti€énog rada sa mjernim uredajima i sastavljanjem
njihovih modela;

- za ucenike koji Zele da nastave Skolovanje u gimnaziji, u skladu sa njihovim interesovanjima, obezbijedi viSe eksperimentisanja, mjerenja
i vrednovanja rezultata mjerenja — da bi lakSe dostigli zahtijevana znanja.

Prilikom podjele ¢asova potrebno je voditi raCuna da pojedini dijelovi ne budu zastupljeni sa previSe €asova, odnosno da se neki dio ne
zanemari.

Okvirni prijedlog za raspodjelu ¢asova

1. Osnovne fizi¢ke veli¢ine i njihovo mjerenje 16 ¢asova
2. Mjerenje gustine 6 Casova
3. Sila i mjerenije sile 12 ¢asova

K/ 7 7
0.0 0‘0 0‘0

U nastavi predmeta Mjerenje u fizici treba koristiti tzv. metodu srednje aritmetiCke vrijednosti. Ona se sastoji u sljede¢em: ako viSe puta
ponovimo mjerenje jedne konstantne fizicke veli€ine, u jednakim uslovima i na isti nacin, dobi¢emo nekoliko razli¢itih vrijednosti. Tezeci da se
priblizimo stvarnoj vrijednosti veli¢ine koju mjerimo, izraunamo njenu srednju aritmeti¢ku vrijednost. Sto je veéi broj mjerenja fizicke veli¢ine,
to ¢e greska mjerenja biti manja.
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U teoriji greSaka se pokazuje da je srednja aritmeti¢ka vrijednost mjerene veliine njena najvjerovatnija vrijednost, tj. da je najbliza pravoj
vrijednosti mjerene veliCine.

Metoda srednje aritmeticke vrijednosti primjenjuje se pri direktnim mjerenjima, kada je sopstvena gredka pribora manja od greSke mjerenja.
U indirektnim mjerenjima se takode primjenjuje ova metoda i to za komponentna (direktna) mjerenja.

RIEIR K 3
EXR X R X4

Prilikom koris¢enja metode srednje aritmeticke vrijednosti potrebno je pridrzavati se odgovarajucih pravila.

- Mjeri se jedna veli€ina viSe puta, pri istim uslovima.

- Sva mjerenja se obavljaju sa jednim mjernim instrumentom i na isti nacin.

- Odreduje se srednja aritmetic¢ka vrijednost rezultata svih mjerenja (srednja vrijednost veli¢ine).

- lzradunava se srednja aritmeti¢ka vrijednost intenziteta razlike (odstupanja) pojedinih rezultata mjerenja od srednje vrijednosti veli€ine, {j.
srednja apsolutna greska.

- Odreduje se relativna greska.

- Ovaj metod se primjenjuje onda kada rasipanje rezultata pojedinih mjerenja prelazi greSku mjerenja svakog od mijerenja i greSku
instrumenta.

- Tacnost pribliznog racuna traZzene veli¢ine moZe biti znacajna, a zavisi od broja ponovljenih mjerenja. U praksi je obi€no dovoljno ponoviti
mjerenje onoliko puta koliko je potrebno dok se apsolutna greska srednje vrijednosti pribliZzi greSci instrumenta;

- Ako se pri ponovhom mjerenju dobija isti rezultat, onda se za apsolutnu greSku mjerenja uzima greSka mjernog instrumenta.

- Za greSku mjernog instrumenta se po pravilu uzima polovina vrijednosti najmanjeg podioka skale sa koje se oc€itava vrijednost, ukoliko u
uputstvu za rad sa instrumentom nije drukg€ije naznaceno.

- Ako se fizika veli¢ina mjeri samo jedanput, onda se za apsolutnu gresku uzima greska instrumenta.

0:0 0:0 0:0
Prije rada sa mijerilima, odnosno mjernim instrumentima, nastavnik treba da pripremi i upozna uéenika sa osnovnim pravilima njihovog
koris¢enja. Radi ilustracije, navodimo
Pravila koriSéenja lenjira

- Lenijir se priblizi predmetu tako da mu se nula poklapa sa po¢etkom duzine koja se mjeri.

- Lenjir mora biti ravan, a ne iskoSen, zbog pravilnosti mjerenja.

- Prilikom posmatranja oko treba da je postavljeno tako da obezbijedimo pravi ugao izmedu linije posmatranja i skale. Zato predmet treba
da bude uz skalu, kao i da se koristi ogledalo uz skalu.
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predmetni programi za devetogodidnju osnovnu kolu

6. STANDARDI ZNANJA

Ugenik/ca treba da:

OSNOVNE FIZICKE VELICINE
I NJIHOVO MJERENJE

v poznaje pojam mjerenje;

v’ zna da svako mjerenje ima odgovarajucu gresku;

v racuna srednju vrijednost rezultata mjerenja;

v odreduje apsolutnu i relativnu gresku mjerenja;

v zna da izmijeri duzinu lenjirom sa nonijusom i mikrometarskim zavrtnjem;
v’ zna da izmjeri povrSinu i zapreminu kao primjere posrednog mjerenja;
v zna da izmieri interval vremena;

v zna da izmjeri masu tijela.

Ugenikica treba da:

MJERENJE GUSTINE

v poznaje razlicite jedinice za gustinu;
v konvertuje vrijednosti gustine iz ve¢ih u manje jedinice i obratno;
v zna da koristi tablicu gustina supstancija.

Ugeniklca treba da:

SILA | MJERENJE SILE

v razlikuje elastiénu od plastiéne deformacije;

v vektorski predstavlja silu elasticnosti;

v zna da je veli¢ina elasticne deformacije proporcionalna intenzitetu sile;
v graficki predstavija vektor sile trenja;

v razlikuje trenje mirovanja od trenja klizanja;

v izmjeri intenzitet sile;

v graficki razlaze silu na dvije komponente;

v obja$njava ravnotezu tijela na strmoj ravni.
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7. NACIN PROVJERIVANJA | OCJENJIVANJA ZNANJA UCENIKA

Ocjenom se opisuje znanje i spretnost u¢enika, odnosno vrednuije:

- uCestvovanje u radu grupe;

- usmeno, pismeno i graficko sporazumijevanje i rad po uputstvima;

- upotreba mjernog instrumenta, koordinacija pokreta pri mjerenju i vrednovanje rezultata mjerenja;

- priprema odluke, planiranje, sakupljanje informacija, rje§avanje problema i vrednovanje rezultata rada;

- kvalitet rada, njegova jedinstvenost i iskoriS¢enost vremena.

Koliko je u€enik upoznao sadrzaje predmeta i u kojoj mjeri je njima ovladao, procjenjuje se opazanjem pojedinih znanja i spretnosti. Recimo,
pri usmenoj komunikaciji, kada nastavnik utvrduje rezultate mjerenja. Ocjene iz pojedinih tema, odnosno projekata, nijesu zasebne; ocjena iz
predmeta ukljuuje ocjene iz pojedinih tema, odnosno projekata.

8. RESURSI ZA REALIZACIJU

8.1 Kabinet za fiziku (mjerenja u fizici)

Pored predvidenih nastavnih sredstava, za kvalitetnu nastavu fizike (mjerenja u fizici) pozeljno je da skola ima odgovarajuci radni prostor —
kabinet za fiziku (mjerenje u fizici).

Kabinet za fiziku (mjerenje u fizici), kao Skolska cjelina, obuhvata nekoliko prostorija. Postoje dvije varijante ovog radnog prostora (detaljniji
opis u dodatku).

1.varijanta — Kabinet od tri prostorije:

e ucionica-laboratorija (povrsine 75-80 m2),

e laboratorija (povréine 45-50 m?) i

e soba za pripremu (povrsine 25-30 m2).

U vec¢im osnovnim 8kolama ovakav kabinet je neophodan.

2.varijanta — Kabinet od dvije prostorije:

e ucionica-laboratorija (povrsine 75-80 m2) i

e soba za pripremu (povrsine 30-35 mz).

Ovakav kabinet moze da zadovolji potrebe normalnog rada u nastavi samo u manjim Skolama, odnosno u onim u kojima se sedmi¢no izvodi
manje od 40 ¢asova fizike, mjeranja u fizici i oscilacija i talasa.

Sve prostorije za fiziku treba da budu opremljene audio-vizuelnim sredstvima, racunarskom opremom, da imaju neophodne instalacije za
internet, struju, vodu i grijanje.
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8.1.1. U¢ionica-laboratorija

Ucionica-laboratorija se koristi za:

- odrzavanje ¢asova teorijske nastave;

- izvodenje frontalnih i grupnih laboratorijskih vjezbi;
- obavljanje vannastavnih aktivnosti;

- smjestaj dijela laboratorijske opreme.

Ucionica-laboratorija je povezana sa sobom za pripremu i ima vrata prema hodniku.

8.1.2. Soba za pripremu

Ova prostorija treba da se nalazi u neposrednoj blizini ucionice-laboratorije, a ako to moguénosti dozvoljavaju, da sa njom bude povezana
vratima. Soba za pripremu se Koristi za:

- smjestaj demonstracionih sredstava;

- Cuvanje didaktitkog materijala i priru¢ne literature za nastavnike i uenike;

- obavljanje sitnih popravki;

- pripremu demonstracionih ogleda i

- individualni eksperimentalni rad obdarenih u¢enika, posebno zainteresovanih za fiziku.

8.1.3. Laboratorija

Soba za pripremu treba da bude izmedu ucionice i laboratorije. Postojanjem laboratorije, odnosno posebne prostorije za izvodenje
laboratorijskih vjezbi, znatno se poboljSavaju uslovi za savremeno izvodenje nastave.

Laboratorija je namijenjena iskljuCivo odrzavanju grupnih i individualnih laboratorijskih vjezbi u€enika i skladiStenju laboratorijske opreme.
Povezana je sa sobom za pripremu i ima vrata prema hodniku.
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8.2. Mjerni instrumenti

NAZIV . o;ms BROJ
Cmefarskistap dreni
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KABINET ZA FIZIKU - 1. varijanta
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UCIONICA (75do 80 m* |

Bijela magnetna tabla i platno za projekcije

Demonstracioni sto sa grafoskopom i instalacijama: 220 V, raCunarska mreza i internet
Standardne Skolske klupe

Eksperimentalni stolovi za u€enike (dimenzije 1500x800 mm). Na svakom stolu 4 uti¢nice za 220 V
i priklju¢ak za raCunarsku mrezu

Ormari za ¢uvanje ucila

Kolica

Sto za pripremu eksperimenata sa 6 uti¢nica za 220 V

Radni pult dubine 1000 mm za pripremu eksperimenata s raunarom.

Ormari za Euvanje ucila.

. Demonstracioni racunar na kolicima - TV kartica i kamera WebCam.
. Dataskop — pri€vricen za plafon.

Racunari za eksperimentalne vjeZbe u€enika — povezani u mrezu.

. TV prijemnik.

SOBA ZA PRIPREMU EKSPERIMENATA.

1 GUVANJE UGILA (25D0 30 M?)

LABORATORIJA ZA VJEZBE

UCENIKA (45 do 50 m?)
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NAPOMENA: U slu¢ajevima kada se u Skoli odrzava manje od 40 €asova fizike sedmi¢no, ucenici izvode
vjezbe u ucionici, koja treba da bude pripremljena za to (vidi sliedecu stranu) i tada (2. varijanta) laboratorija
nije neophodna.
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KABINET ZA FIZIKU - 2. varijanta

NAPOMENA: U sluajevima kada se u skoli odrzava manje od 40 ¢asova fizike sedmi¢no, onda ucenici izvode vjezbe u ugionici, koja treba
da bude pripremljena za izvodenje vjezbi:

- ucionica mora imati 4 radna mjesta sa raCunarima, koji su povezani u mrezu i priklju€eni na internet.

- svi stolovi moraju biti fiksirani za pod i na &eonoj strani imati po 4 utiCnice za 220 V.

©)

e e[&][&] UCIONICA-LABORATORIJA (75 do 80 m?)
] d 0o o

alelnln oo I 1. Bijela magnetna tabla i platno za projekcije

[ — @: 2. Demonstracioni sto sa grafoskopom i instalacijama: 220 V, raCunarska mreza i internet

‘[j D|D D‘ ‘E] D|D D‘ i 3. Standardne Skolske klupe

® 4. Ormari za ¢uvanje ucila
CEDDDD :EGDDD a 5. Kolica
@ [l 6. Sto za pripremu eksperimenata sa 6 uti¢nica za 220 V
sisfulsy “guleyala . . o . -
\ | | | E ZL 7. Radni pult dubine 1 m. Na pultu su ormariéi za radunare i polica sa tastaturom koja se moze izvladiti.
U Racunari su povezani u mrezu

8. Laboratorijski lavabo
9. Demonstracioni racunar na kolicima - TV kartica i kamera WebCam.

10. Dataskop — priévr§¢en za plafon.

11. TV prijemnik.

SOBA ZA PRIPREMU
EKSPERIMENATA | CUVANJE UCILA

(30 do 35 m?)
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Predmetni program MJERENJE U FIZICI, izborni predmet za devetogodis$nju osnovnu Skolu izradila je Komisija u sljede¢em sastavu:
dr Mara Séepanovié, predsjednik

Radovan Ognjanovié, ¢lan

Olga Polovi¢, ¢lan

Radovan Sredanovi¢, ¢lan
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